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09.02.07 UndopmaimoHHbIE CUCTEMBI U IPOrPaMMHPOBAHUE.
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ITpencenarens ITIK

«HpopMaIIHOHHBIX, % ;/ 5
€CTECTBEHHO - HAYYHBIX TUCIIUATUTAH L JlemmmokoBa A. H.




COJEP XAHME

1 [{enp n3yv4eHus] TUCIIMILTAHBI

2 MecTo TUCIUTIITNHBI B Y4€OHOM TIIaHe

3 OO6m1ast Tpy1I0€MKOCTh AUCIUILIMHBI B Yacax

4 dopmMupyeMble KOMITETCHIIUH

5. 3HaHUs, YMEHUS M HABBIKM, TOJydaeMble B pe3yibTaTe OCBOCHUS
JTUCITUTUTMHBI

6. Copeprxanue JUCITUTUTMHbBI

7. Bunbr yue6HOM paboThI

8. [lepedeHb OCHOBHOW M JOMOJHUTENBHOU JIMTEPATYPhl, HEOOXOAUMON s
OCBOCHHSI TUCIIUATIITUHBI

a) OCHOBHAs TUMepamypa

0) OononnumenvHas yueoHas iumepamypa

8) uHmepHem pecypcul

9. ®opma MpOMEKYTOUHOM ATTECTALNU

10. ®oHA OIEHOYHBIX CPEIACTB MJIs MPOBEIACHUS IMPOMEKYTOYHOW AaTTECTAIMH
o0yyJaromuxcst Mo JUCUUILUIMHE (MOJIYJIIO)



Pabouasi nporpamMma Ay CHUNLITAHBI
«JJIeMeHTHhI BbICIIEH MATEMATHKH »

09.02.07 Hnghopmauuonnsie cucmemot u RpoZpammuposanue

Llenp u 3amaum

Heab: 3axmrodaercs B (HOPMHUPOBAHMM IPEACTABICHUN O

U3YUYCHUS MaTeMaTUKEe KaK YHHBEPCAJIBHOM SI3BIKE HAyKH, CPEICTBE.

JTUCIHUILINHEBI 3agaumu:
- Ppa3BUTHE JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, MPOCTPAHCTBEHHOTO
BOOOpaXCHUS, AITOPUTMHYCCKOW KYJIBTYPhI, KPHUTHYHOCTH
MBIIIJIEHUSI HAa YpPOBHE, HEoOXoauMoM [UIsi  Oynaymie
npodeccHoOHanbHON  AESITENbHOCTH, JUIA  MPOJOJIKECHHUS
oOpa3oBaHus U caMOOOpa30BaHMUS;
- OBJIAJICHHE MAaTEMaTUYECKUMU 3HAHUAMH U YMEHUSIMH,
HEOOXONMMMBIMA B TIOBCETHEBHOW IKWU3HH, ISl H3yYCHHUS
CMEXHBIX €CTECTBEHHO HAyYHBIX IUCIUIUIMH Ha 0a30BOM
YpPOBHE W JUCHUIUIMH NPOGEeCCHOHATBHOTO IHKIA, IS
nojiydeHusi oOpa3oBaHHMsI B 00JacTAX, HE TpeOyoImux
yTIyOJIeHHON MaTeMaTHIECKOU MOTOTOBKH;
- BOCIIMTAHHUE CPEJCTBAMH MATEMATHKH KYJIbTYpbl JIMYHOCTH,
NMOHUMaHUS  3HAYMMOCTH  MaTEeMaTUKH  JJIi  HAy4YHO-
TEXHUYECKOTO IMPOTpecca, OTHOIICHUS K MaTEMaTHKE KaK K
4acTH OOIIEYEIOBEYECKON KYJIbTYpbl 4epe3 3HAKOMCTBO C
UCTOpUEH Pa3BUTHs MaTEMaTUKU, YBOJTIOIIUEH
MaTeMaTUYEeCKUX UICH.

Mecro EH.01

JTUCIUTUINHBI B

y4eOHOM ILJIaHEe

Obas 72 .

TPYJIOEMKOCTh

JTUCITUTUTMHBL B

gacax

Cemectp 3

@®opmupyembie | OK  01.  BpiOupate  cmocoObl  pemieHust  3ajad

KOMITCTEHIIUN npoecCHOHaTBHON  JCATENBHOCTA  MPUMEHHTEIBHO K

Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM;
OK 05. OcymecTBiuaATh  YCTHYO W IMCBMEHHYIO
KOMMYHHKAIIMIO Ha TOCYIAapCTBEHHOM s3blke Pocculickon
deneparuun ¢ y4eTOM OCOOCHHOCTEM  COIMAJIBHOTO U
KYJbTYPHOTO KOHTEKCTA;

3HaHUA, YMEHHS
Y HaBBbIKH,

3HATH:
- OCHOBHBIE MOHATHUSA ¥ METOABI MATEMAaTUYECKOI'O aHAIN3a




II0JIy4aeMbIe B
pe3yJibTare
OCBOEHUS
JVCHUATUIAHBI

- OCHOBHBI€ IMOHSTHUSI KOMILIEKCHBIX YHCEIT
- OCHOBHBIC TMOHATHS JTUHEHHOU anreOphI

- METO/Ibl TMHEHHOTO MPOrPAMMUPOBAHUS

- OCHOBHBIE MAaTE€MaTUYECKHUE METOJbl, MCHOJb3yeMbIE B
npo¢eCCUOHANILHON JIEATEIbHOCTH

YMmerh:

- 000CHOBBIBATH CIIOCOOBI M METO/IbI PEIICHUS

- AaHAJIM3UPOBATH PE3YJIbTATHI BBHIIOIHEHHOTO 3aaHuUs

- HAXOJUTh ONTUMAJIBHBIA METOJT PELIEHUS

- HCTIOJIb30BAaTh METO/Ibl MATEMaTUYECKOI0 aHAIN3a

- TOPUMEHATh MAaTEMATHUYECKUW anmapaT Juisl pelieHus
npo¢eCCHOHAILHBIX 3a]1a4.

Conepxanue
JTUCITATUTHHBI

Pazgen 1. Matemarnueckuii aHaJin3

[Tonsitue pyHKuMN

[Ipenen ¢yHKIMM B TOYKE M Ha OECKOHEYHOCTH.
OnHoctropoHHue npeaenbl. OCHOBHBIE TEOPEMBI O

npenenax. I[lpusHaku cymiecrBoBaHus mpenesioB. llepBeii u
BTOPOM 3aMeyaTeIbHbIe MPEIEIbI.

[ToHsiTHE HEMPEPHIBHOCTH PYHKIIUU

[lonsATHE Mpenena ciaeBa u crpasa

[TonsiTHe HEMPEPHIBHOCTH PYHKITUU

Buzel Touek paspsiBa

[TpousBoaHast GpyHKIIUU

[TonsiTue Mpon3BOAHON (HYHKIIMH

[TpaBuia BeUUCICHUS TPOU3BOTHON (HYHKITMH

Tabnuia mpou3BOIHBIX

[Tonstue nudpepenumana OyHkuun

Cas3p qudpepennnana GyHKIUHA ¢ TPOU3BOAHON
Brruncnenue npezenos no npasuiy Jlonurans.
['eomerpuueckuii ©  (QU3NYECKUH CMBICI MPOU3BOJHOU
byHKIIIHN

['eomerpuueckuit cMmbIc Tpou3BOAHON (GyHKIMH. CBS3b
YTII0BOT0 KO3 (GUIIMEHTa KacaTeIbHON C

MPOU3BOAHON (DYHKIIMH

VYpaBHeHue KacatenbHON K TpaduKy GyHKIUN

du3nyeckuidi CMBICI TPOU3BOAHON (QyHKIMU. [Ipumepsr
IIPOLIECCOB, B KOTOPBIX JIJIS1 HAXOXKIACHUS

HEKOTOPBIX BEJIWYUH IPUMEHSAETCS IMOHATUE MPOU3BOIHOMN
byHKIMHN

UccnenoBanuie GpyHKIIMU

HccnenoBanre QyHKIUU HA SKCTPEMYM

HccnenoBanre pyHKIUMU HA TOYKU repernoda

[TocTpoenue rpaduxa pyHKIUNA

[loHsATHE HEONIPEIETIEHHOIO0 HHTETPaja




[Tonsatue epPBOOOPA3HOM byHKINN. CaoiicTBa
HEOMPEICTICHHOTO HHTETpaia. Tabmia OCHOBHBIX

HEOIIPEACIICHHBIX WHTETPAJIOB. OcCHOBHBIE METO/BI
WHTETPUPOBAHUS: METOJI HEMIOCPEACTBEHHOTO
WHTETPUPOBAHUS

[IoHsATHE HEONIPEIETIEHHOIO HHTETPaa

OCHOBHBIE METO/Abl MHTETPUPOBAHMS: METOJ TOJCTAHOBKH,
MHTErPUPOBAHUE TI0 YACTSM, HHTETPUPOBAHUE

PalMOHAIIBHBIX BBIPAXKEHUN

[ToHsATHE ONIPENEIEHHOTO NHTETpaia

OnpeneneHHblil UHTErpall U €ro CBOWCTBA. Beruucienue
ornpejiesieHHoro uHTerpana: ¢opmyna Herotonalleitoaua,
MHTETPUPOBAHUE 3aMEHOW IIEPEMEHHOM M 10 4YacTsIM B
ONPENIEICHHOM MHTETpAaJIe.

[loHsATHE ONpPENEIEeHHOTO NHTETpaia

BeluncneHne ONpeneneHHOro MHTErpajla METOAOM 3aMEHBI
MIEPEMEHHON U MO YaCTSAM

[IpuMeHeHnE ONPENEICHHOTO UHTErpaJia

Borunciienne miomaay miockux puryp.

Borunciienne 00bEMOB  Tell  BpalleHUsT € MOMOIIBIO
OINPENIEIEHHOT0 HHTETpaa.

Pa3zgen 2. OcHOBHbBIE MOHATUS KOMIUIEKCHBIX YHCEIT

[ToHsITHE KOMILJIEKCHOIO YMCia

KommuiekcHoe 4ncio, n300pakeHue KOMIUIEKCHOTO 4Hclia Ha
KOOPJIMHATHOM TUIOCKOCTH, MOJLYJb U

apryMEHT KOMIUIEKCHOTO 4YHcia. PopMbl KOMIUIEKCHOIO
yucna (anredpanydeckas). JlenicTBus Hax

KOMILUIEKCHBIMU YUCIaMU B aliredpandeckon Gopme.

@opMBbI KOMIUIEKCHOTO YHCIIa

dopmbl KOMILJIEKCHOTO qucIia (anrebpaunyeckas,
TPUTOHOMETPUUECKasl, MOKa3aTenbHas). JlelcTBus Hax
KOMIUIEKCHBIMU ~ YHCJIaMHM B  TPUTOHOMETPUYECKON U
nokasaresibHON opmax.

@opMbI KOMIUIEKCHOT'O YHCTIa

AnropuT™M  mepexojga  OT  anredpanueckod  (opMbl
KOMIIJIEKCHOTO YMCJIa K TPUTOHOMETPUYECKOU

AnropuTM  mepexojga  OT  anredOpanueckod  (OpMbI
KOMIUIEKCHOT'O YHCIia MOKa3aTebHOM Gopme.

Pazpnen 3. JIunelinas anreopa

OCHOBHbIE MTOHATHS JIMHEHHOUN anreOphl.

[lonatne marpuusl. Buael matpun. [ledcTBus ¢ MaTpULAMH.
DneMeHTapHbIe peoOpa30BaHUs MATPULL.

Ompenenurenu 2-ro W 3-ro Mopsaka M HUX CBOWCTBA.
Brruncnenue onpenenurencii. MUHOPBI U




anreOpanyeckue JOMONHEHUs. Pa3inoxkeHne onpeaenurens mno
3JIEMEHTAM CTPOKHU WJIM CTOJIOLA.

Pemrenne cucteM JTMHENHBIX YPaBHEHUN

CucreMbl JTUHEWHBIX ypaBHEHUW. OnpeaenuTenn CUCTEMBI
JIMHEWHBIX ypaBHeHN. OCHOBHAsI MAaTpULIA U

pacliMpeHHas  MaTpula CHCTEMBI.  Pemenue  cucrem
JIMHEWHBIX ypaBHEHUN MeToI0M Kpamepa u

MeTonoM [aycca.

Paznen 4. JIuneliHoe mporpaMMUpOBaHUE

JInHerHoe nmporpaMMHUpOBaHUE

OO6mas 3amavya JIMHEHHOTO MporpamMMmupoBanud. [IpuBenenue
oOrieit 3aa4n TMHEHHOTO

MPOrPaMMHUPOBAHMS K KAHOHUYECKOH hopme

OnopHoe pelieHre 3a/1a4u JJMHEHHOro MpOorpaMMUPOBaHUS
[lonATHE MaTEMAaTUYECKOTO ITPOrPaMMUPOBAHUS

[TonsiTue neneBoit pyHKIUU

[loHsATHE ONITUMANBHOTO PEIICHUS

[IoHATHE CUMIUIEKC METO/IA B JINHEMTHOM IIPOrPaMMHUPOBAHUHI
CuMILIEKC-METOJ] C €CTECTBEHHBIM 0a31COM

CuMILIEKC-METOJ] C HICKYCCTBEHHBIM 0a31uCcOM

3agada IMHEWMHOTO MPOTrPaMMHUPOBAHUS

['paduyecknii  MeTonm  pemieHuss — 3ajad  JIMHEHHOTO
IIPOrPaMMUPOBAHUSL.

Bugasr yueOHoi | JIekiuu, mpakTHYEeCKHE, TECThI, CAMOCTOsITEIbHAsS padoTa.
paboTHI

IlepeyeHb OCHOBHOI U JONOJHHUTEJIbHON JIUTEPATYPbI, HEO0XOAUMOM NJIA
OCBOCHUSA TUCUHMILIMHBI

@) OCHOBHAaA Tumepamypa

1. 1. Hanasu A.A. MaremaTtuka [DaeKkTpoHHBIN pecypc]:YueOHuk. - Mockpa:
OOO "Hayuynomznarensckuii nentp MHOPA-M", 2021. - 544 — Pexum
noctyna: https://znanium.com/catalog/product/1214598

2. bapaymkun B.B., IlpokodreB A.A. DneMeHTHl BbICHIEH MaTeMaTHKH.
VYyeonuk. B 2-x Tomax [Dnexktponnsiit pecypc]:B 2 Tomax Tom 2. - Mocksa:
000 "KYPC", 2022. - 368 — Pexum JOCTyTa:
https://znanium.com/catalog/product/1817031

0) OonoaHumenvHan yuebOHan 1umepamypa
3. lunosa JI.U., [llunoB A.E. MaremaTtuka [D1eKTpoHHBIH pecypc]:YueOHoe
nocobue. - Mocka: OOO "Hayuno-uznarensckuit ienrp MHOPA-M", 2020.
- 238 — Pexxum JOCTyIHaA: https://znanium.com/catalog/product/1127760

6) unmepHem — pecypcol
1. Marepuaisl mo MmaTeMaTuke B EquHON KOJIEKIMH ITU(POBBIX
00pa3oBaTEIbLHBIX PECYPCOB



https://znanium.com/catalog/product/1817031

http://school-collection.edu.ru/collection/matematika
2. MOCKOBCKHH LIEHTP HEMPEPHIBHOI'O MATEMAaTHYECKOI'0 00pa30BaHus

http://www.mccme.ru

3. Bcs anemenTtapnas maremartnka: CpeHssi MaTeMaTH4YeCKasi UHTEPHET-
mikosna http://www.bymath.net

4. INazera «Marematuka» M3narensckoro goma «IlepBoe ceHTAOPs»
http://mat.1september.ru

5. 3aauu 10 reOMETPHH: HHPOPMAITMOHHO-TIONCKOBAs CHCTEMa
http://zadachi.mccme.ru

6. WNuTtepHeT-nipoekT «3amaun» http:// www.problems.ru

7. MaremaTuka B MOMOIIIb MKOJBHUKY U CTYJIEHTY (TECTHI IO MATEMATHKE

online) http://www.mathtest.ru

8.  Maremarnyeckoe oOpazoBaHue: MPOILIOE U HacTosIlee. IHTepHeT-
OubamoTeKa o METOAMKE MPEnoiaBaHus MaTeMaTuku http:// www.mathedu.ru

9. [Topran Al math.ru — Bcs MmaTtemaTika B 0THOM MecTe
http://www.allmath.ru

10. IlpukianHas MaTeMaTHKa: CIPABOYHUK MaTEeMaTUYECKUX GopMy,
IpUMEPHI U 337]a41 C pelIeHus MU http:/www.pm298.ru

dopma 3 cemecTp - 3ayer c o1l.
MPOMEXYTOUHO
1 aTTecTaluuu

(I)OHII OLCHOYHbBIX CPEACTB M0 NUCHUIIJIUHE
J1eMeHTBbI BbICIIIell MATEMaTUKH

JJieMeHThI BbICIHICH MAaTEMaTHKHU
Bapuanr 1.
1. IlpousBojHasi, ee reoMeTpUUECKU U GU3HMUECKHUI CMBICTT.
2. Haiitu npon3BoaHyt0 GyHKIHHK:

f(x) =3x"

3. Haiitu matpuity C=A+3B, eciu

-l(_Z 3 O\l l(—l 0 3\|
A=-2 1 8,B=~2 4 1].
2 4 3/' (! 30

4. Bwraucauts npenen GyHKIUN:



http://www.pm298.ru/
http://www.allmath.ru/
http://www.mathedu.ru/
http://www.mathtest.ru/
http://www.problems.ru/
http://zadachi.mccme.ru/
http://mat.1september.ru/
http://www.bymath.net/
http://www.mccme.ru/
http://school-collection.edu.ru/collection/matematika

. 2 C
lim _* 9
=3y —8x+15

5. HaiiguTe npomMexxyTKu MOHOTOHHOCTU (DYHKIIMM U TOYKU SKCTPEMyMa
V=Xx" + 6X°+9X + 8
6. Haiinute nmpon3BoHy0 QYyHKIINU:

V=+vXx*+3x + 4

-

Bapuanr 2.
1. [TpaBuio nuddepeHnrpoBanus CI0KHON QYyHKLIHH.
2. Hantn nponssogHyto GyHKLUK:

Flx) ==

x
3. Hanante nponsBoaHyo GyHKLNM: y=3x3-4x2+6x-12
4. Haiitn matpuny C=3A+B, eciu
(2 3 0) (-1 0 3)
| | |
A=|-2 1 8|,B=|2 4 1]

|
|
|\2 43}| |\130)

) = 272 L7 v =
5. Haiitu mpoH3BOIHYIO QVHKITHH TOUKE xu:f (1) VX &,X 0 5
344!
6. Bemuciute
2|

Kpurtepumu ouenku:
- OLEHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISETCS CTYACHTY, €CIU JaHbl MOJHbBIE OTBETHI

Ha [TOCTABJICHHBIE BOIIPOCHI, IPUBEAEHBI IPUMEPHI;
- OIIEHKAa «XOpOLIO» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIM JAaHbl IOJHBIE OTBETHI

Ha MMOCTAaBJICHHBIE BONPOCHI, HE TPUBEICHBI IPUMEPHI;
- OLEHKAa «yJIOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISETCS CTYIEHTY, €CIU JIaHbI
KpaTKUe OTBETHI HA IIOCTaBICHHBIC BOIIPOCHI, HE IIPUBEACHBI IIPUMEPHI.
- OLEHKa «HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISETCS CTYJIEHTY, €CJIM BOOOIIE
HE OTBETWJI HE HAa OJMH W3 IIOCTABJICHHBIX BOIPOCOB, HE IIPUBEJI HE OJHOIO

npuMepa.



KOHTpOHLHLle BOINPOCHI A/ IIPOBCACHUA TCCTUPOBAHUA

1. Marpuusi
1.0 0
OmpenenHre THII MATpHIEL: |4 2 0
3 1 -5

IIpaBWIbHBIN OTBET: HUKHSISI TPEYToJIbHAS MATPHUIIA

2. Marpuusl
1 3 18 0©
OnpenerHre THOMarpHiel: | 0 -2 11 2
g & O 6

HpaBI/IJIbHLIﬁ OTBET: CTyliIcHYaTast MaTpHuIa

3. Onpeaenurenu

i 2 3
3HadenHe onpefgenrurend|3 1  4|paemo
3 2 3

IIpaBwiabHbBIN OTBET: -8

4. Onpeaenuresnu

=2 ¥ =1
2 R S
BRIMHCITHTE, HCIIONb3Y S CBOHCTBA OIIPeIeTHTeNS: |1 2
4 -1
) =F =1}
IIpaBuabHbIi oTBeT: ()
5. Onpeneauresnn
-3 15)

BERIYHCTHTE 3HAYCHHE OIIpEeICIIHTICTA MaTPHITBL: = _2 _1}

.

~-4 2
0 0
—-4 0
|
302




IIpaBuabHbIH OTBET: 27

6. Panr maTrpuusbl

1 0 2
OmpenenHre palr MaTpHIe! | 5 2 1
=L 2 1
IIpaBuibHbBIMA OTBET: 3
7. CucremMbl ypaBHeHHMH
5x) +x; —2x3 =4,
PemuTe cHCTEMY VpaBHEHHH: —X; +X; +X;=1,

2x; — x5 +2x3 =3.

B oTBeTe 3anmHmuTe [MPOHSBCICHHE BCEX 3Ha9eHHH PEIICHHA

IIpaBuiabHbIM OTBET: 1

8. Cucrembl JIMHEHHBIX YPaBHEHUIl

2x+ x5 —3x; =5,
PemuTe CHCTEMY THHEHHBIX VPABHEHHH ¢ Xy —X; +X3 = 0,
— X +2x; +x3 = 2.
B oTBeTe 3aMHMIHTE CYMMY IIOTYIHBIIHX CA 3HAYESHHH

IIpaBuiabHbIi oTBeT: (

9. Cucrembl ypaBHeHH I

Bri0epHTe BepHBIH OTBET 4714 pelIeHH:A CHCTeMbl THHeHHBIX VpaBHeHHH

X+ 3 +x;=4
X+ 2% +3x;=5

5%, —3x, +x3 =0

IpaBuabHbIi 0TBET: X=(2;3;-1)



10.Cucremsbl ypaBHeHUi

OmnpenenHTe 9HCIO0 PENIEHHH CHCTEM THHEHHBIX VDABHEHHH:
X+ X3+ x3=2,
3I1 —2:(.'2 —2.'(.'3 =].,

4% — X3 —x3 =4

IIpaBUIbHBIN OTBET: CHCTEMA HECOBMECTHA

Tect Ne 2

1. IIpsimast HA JIOCKOCTH

OrnpenenuTs MI0IIalb TPEYTroJbHUKA, 00pa30BaHHOTO MpsiMoit 4x+3y-36=0 c
OCSIMU KOOpAUHAT

Otger:

| @

IIpaBuabHbId oTBET: 54

2. KpuBble BTOPOro nopsiaka
g

X Vz
JKCHEHTPHCHTET 31IHNca — +— =1 Bemmengercs mo doparyre

2
H VIOBIACTBOPACT VCIOBHED ...

BriGepute ouH OTBET:
i
va —b”
& g=— — gxl
©oa. a &
Ja® +b’
£ ]
- b. a

=
sa- —b

£= — g=1
IIpaBUILHBIN OTBET: A

3. IIpssMas Ha JIOCKOCTH

CocTtaBuTh ypaBHEHHE NPSIMOi1, Mpoxoasiieit uepe3 Touky A(-2;1)
MEePIEHIUKYIISIPHO TIpsAMOi 2x+5y-1=0
Bri6epute oquH OTBET:

% A 5x2y+12=0 ¢



b. 5x-2y-12=0
c. 2x+5y-1=0
d. 2x+5y+1=0

e. 5x-2y=0
IIpaBuabHbId 0TBET: 5X-2y+12=0

EF:II iJ-‘III

Id-‘lll

4. KpuBble BTOPOro NopsiiKa

MHOK€ECTBO BCEX TOUEK MIOCKOCTH, CYyMMa PACCTOSIHUNA OT KaXJ0M U3 KOTOPBIX 0
JIBYX JJAaHHBIX TOYEK ATOM MJIOCKOCTH, HAa3bIBAEMbIX (POKYCaMHU, €CTh BEIUYMHA
MIOCTOSIHHAS, Ha3bIBAeTCA ... . KaHOHUYEeCKOe ypaBHEHUE 3TOM KPUBOM UMEET BU]L

Bribepure oquH OTBET:

v
S

b ALTHIICOM.

- a. ﬂ: bz Qﬁ?
. & )
rEnepBonoli, —+-—=
» b. a- b
~ IDTHIICOM, —— }rq =1
- C. a b
- - X ‘r":
~ remepbomoli, —+-—=1
- d. a b
2 P
JLIHICOM, —h=—=]
[IpaBuibHbBIH 0TBeT: a” b”

S. IloBepxHOCTH BTOPOro MOPSAKA

[ToBepXxHOCTH M300paKCHHAS HA PUCYHKE, OTIPEICIACTCS
ypaBHCHUEM
BriGepure oquH OTBET:

B MR
a. ﬂ: b] Cj 'Q?

2 2 2
X AE GE

0

- gt

i hoa it e
oF G

r 3 Fﬁ_ gl

- c.a b ¢
2 }_2

l,.—: ﬂ— = rarrs

- d.a” b

IlpaBUILHBI OTBeT: a° b° ¢




6. IlnockocTh B IpocTpaHcTBE

Ecnu nnockocte 3anana ypaBHenueM Ax+By+D=0, To ona
Br16epute ouH OTBET:

5
- a. mapatensHa ocu Oz ¥
r:

- b. mapamnensHa ocu Ox

~

* c. mapamiensHa yOz

-
- d. mpoxoauT yepe3 Havajao KOOpaAuHAaT
IIpaBuabHBIN 0TBET: NapajuieabHa ocu Oz

7. I1.10CKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Haiitu nnuny Beicotsl DH TeTpasapa ABCD, eciau A(3;0;-1); B(3;-1;0); C(-1;2;-
1); D(1:2;1)

Otsger:
E &
IIpaBuabHBIN OTBET: 2

IL;10cKOCTH B MPOCTPAHCTBE
HanmmcaTs ypaBHCHHe IUTOCKOCTH. mHpoxommmell wepes Ttouxy M,(3:0:—1)
napaxrensHo Bextopam a = {0:—1: 1} u b={-4:2:0}

Bri6epute ouH OTBET:
O a. x+2y+2z-1=0.9

. b x+2y+2z+1=0

e .

Q . &E L
x+3 z—1
1

¢
“d 4 -3

y L T
TMpaBuibHbIl oTeer: * 7 2Y F22-1=0

8. Kpusble BTOpOro nopsigka

Ya

13
i

N
R

Kpusasi, n3oOpaxeHHasi Ha pUCYHKE, OIpEIeseTCs
YpaBHEHUEM
BriGepute ouH OTBET:

X ¥
e |
€ .90 4 &



x2 },2
S e
C p. 3 2
x? vl
__'_=1
“e 3 2
- S
PRI - I | |
C 49 4

IlpaBuiabHbIid oTBeT: 9 4

9. IlpsiMmasi B IpOCTPaHCTBE
(X+v+z-5=0 X+2

Hafitn yrox MexIy HOpAMBIMH 4’ H
. 2x—y+3z+1=0 2

L

BriOepure oguH OTBET:

a. 90 rpagycoB ¥

id-‘lll

b. 0 rpagycoB

EH:II

c. 30 rpagycoB

Id-‘lll

d. 60 rpaxycoB

e. 45 rpaaycoB
IpaBuabHbIi oTBET: 90 rpagycoB

10.IIpsimasi HA MIOCKOCTH

Paccrosnme ot Touknm My(X,:V, ) a0 opavoit AX+By+C =0
BBEIUHCIASTCA Ho dopryIe

BriGepurte ouH OTBET:
4 Ax, +By, +C

“a JA*+B' @
4= |qu +B}r&|
“ b JA® +B?
q_ Ax, +By,
“ o NA® +B?
Ax+By+C
q s
B d A A“+B°
3. Ax, +By, +C
.  faz.n?
IlpaBUIbLHBIH OTBET: VA'+B

11.IIpsimast HA JIOCKOCTH

HopMmanibHOE ypaBHEHME UMEET BUL

Bri6epute ouH OTBET:
o q Xcosd +_v';m05—p={]q;>



. o Ax+By+C=0

f-c_ d_ }-=1D{+1J

. xcosO+ysmo—p=0
IIpaBuiIbHBINA OTBET: ¥ P

12.1ToBepXHOCTH BTOPOr0 MOPSAKA

2 -
X . W
2 T 2

d
Bri6epute ouH OTBET:

YpaBHeHHE =1 onpeaenseT B mpocTpaHCcTBe

a. SIIume ¥

iJ-‘III

b. samuncounn

id-‘lll

C. DJUTMIITUYECKUN LUIIUH]IP

EH:II

d. runepbomy

€. TUMEePOOTMYCCKUN [YITHHAP
IIpaBUIBHBIN OTBET: JJUINIIC

13.1Ipsimasi Ha MIOCKOCTH
Haiitu yrinoBoii koauimenT npsimoii 6x-3y-2=0
OtBeT:
| 2 @
IIpaBwibHbBIN OTBET: 2

Ili1ockocTh B IPOCTPaHCTBE

Ose mmockoets A X+B,y+Cz+D; =0 » A,x+B,y+C,z+D, =
MepHIeHIHKY IAPHEL, TOIIA

Bri6epute oquH OTBET:
o a AA, +BB,+CC, =09

Ay B €

f_: b ;‘.L: :B_] g C:
o AA,+BB, +C,C,+DD, =0

AA,+BB,+CC,=0

IIpaBUJIBLHBIA OTBET:

Tect Ne 3

1. YcraHnoBuTe COOTBETCTBUE

. W12y -1
lim——

»—0 Y



fim In(1+ 5y)

»—0 ¥
1 . sInTx
Ll

I[IpaBuiIbHBINA OTBET:

J1+2y -1

1
-5,
fim In{1+ 5y)
»—0 ¥
-1,
i sin 7x
Nz
-7
2. Ilpenen

v . o3 h
Haiite |im (z:x - 5x+4,

r=3

IIpaBuiabHBIA OTBET: 7

3. Ipenen
Hatimu Pt ex?a

lim
x—l x4—2x3 +235C2 -1

IIpaBuabHbIi OoTBET: 1,5

4. Ilpenen

Hgwii Vi o T
hm 37573

Bl

IIpaBuabHbId oTBeT: 13



5. Ilpenen

16-x2

Hartim ]JIII e

=4 Ao+ x—3

IIpaBuibHbIH OTBET: -48

Tect Ne 4

1. Ipoussoausie

x4+ 5x

[+3 | =

e . - . | ; &
Hatimu NPOUISOORYVIC MPEmbeE0 ROPROKG QVEKLIL ¥ = 4x" =

IIpaBuIbLHBINA OTBET:
240x*
2. I'paduk pyHKuun

Ecnu BTOpas npousBoaHas GyHKUuM y = f(X) B JaHHOM IIPOMEXYTKE
MOJIOKUTEINIbHA, TO TpauK €€ ABIISIEeTCS

IIpaBU/IBLHBIN OTBET: BBIMYKJIBIM BHU3 B 3TOM MPOMEXKYTKe
3. IIpousBoanas GyHKIUHM Y=COS’2X paBHa
IIpaBUILHBIN OTBET:
-16cos2xsin2x
4. HaiiauTe NpOM3BOIHYIO YETBEPTOrO MOPsAKAa GYHKIUH y=2C0S2X+X"
I[IpaBuiIbHBINA OTBET:
32cos2x+24
S. Mpoussoanas ca0kHOI PyHKIHM
Haiit mpousBoaHy0 QPYHKIIUHU y = sin 4x

IIpaBuiabHBIN 0TBET: 4C0S 4X



6. IIpousBoaubie

yyr - w = R I;
Haumu HpousIsoonyRe Mpembeen BapRIKG f.-"'IH"'d...'.J.'.E"I. o, ey ‘f‘? +5 sin x

5 60xt — Scos x
IIpaBuiIbHBINA OTBET:

IKCTPpEeMyMbl QYHKIUHA

-y 1 .
Srcmpergael Gyuraynu fix) =x7-3x+1 pasrw

IpaBuabnbiid oTBeT: max f(-1) =3 u min f(1) =-1;
7. TIpou3sBoaHasi 06paTHOil PyHKIMH

Haiitu mpou3BoaHYI0 PyHKIMU y = arctg X

1

1+ x°

IIpaBUJIBLHBIA OTBET:
8. Haligure npousBoanyo GyHKIUH y=sinx’
I[IpaBuiIbHBINA OTBET:

2Xcosx>

9. Mpoussoanas 06paTHOii GyHKIMH

Haiitu mpousBoaHy0 QPYHKIIUHU Y = arcsin X
1

3
MpaBuibHblii orBer: M1~ %
ATTeCTAUMOHHBIN TeCT
HopmupoBaHHbIN BU YPABHEHH S

Kaxoit HopmMupoBaHHbIN BUJI Oy1€T UMETh ypaBHEHUE 6X-8y+2=0:
BriGepute ouH OTBET:

“ a 6x-8y+2=0
“ b 1,2x-1,6y+0,4=0

% ¢ 0,6x-0,8y+0,2=0 ¢
IpaBuabubii oTBeT: 0,6%x-0,8y+0,2=0



Paccrosinue OT TOYKH 10 IJIOCKOCTH

Paccrostnue ot Touku A (1;1;1) no mnockoctu 7x-6y+6z+4=0 paBHo:
BriGepute ouH OTBET:

a1l

“ b2

“ e 0,5

IIpaBuabHbIM OTBET: |
YpaBHeHHEe HOPMAJIH

CocTaBUTh ypaBHEHUE HOPMAJU K JJAHHOW KPUBOM y=X-X* B TOUKE C abCIUCCOil
paBHO# -1

Bri6epute ouH OTBET:

%A y=1/2x+12 ¢

“ b.y=1/2x-172

“cy=2x+1/2

“d y=x+1/2
IIpaBuiabHbIi oTBET: y=1/2x+1/2

Paabl

BriOepure oauH OTBET:

fo
- a. A — cxomurcs abCcomoTHO, B - pacxomurcs ¥

-~
- b. A — cxonutcs ycinoBHO, B — pacxonutcs

~
- ¢. A u B cxomxsarca aOCcoIOTHO

I.,—C
- d. A —pacxoaurcs, B — cxonutcs ycioBHO
IIpaBuIbLHBINA OTBET:

A — cxoauTtcs abcontoTHo, B - pacxoautcs

Omnpenenuresb CHCTEMbI JIMHEHHBIX YPABHEHU

1254
3 =3 .
PemenueM cucteMbl ypaBHEHUN SBIISIOTCS YHUCTIA!
Bri6epute ouH OTBET:

* q. X1=-2 H%=15

- b X=-2/T H x=15/7

. X=-72 H x:=7/15

C.
IIpaBUIbLHLIN OTBET: x=-2/7T 0 x=15/7



IIpousBoaHas cjI0KHOM PyHKUIMH
y:xz .E-I

[IpousBoanHas GyHKIIMU paBHA:
BriGepute oquH OTBET:

- f— Yowda-x
o a Y Ixer-xoet g

Cop ¥=e(2-xh)
T . ¥'= e¥(x2)

f— Xa 2 -k
HpaBl/IJII)H])II/I OTBET: ¥ Ixe*-x'e

Pemenue cucreMbl JIMHEHHBIX YPAaBHEHU

CoBMecTHas cucTeMa JIMHEWHBIX YPABHEHUN UMEET €IMHCTBEHHOE pPELICHUE
TOrJa, Korja:
BribGepute oquH OTBET:

{*

- a. Panr MaTpuIbl CUCTCMbI MCHLIIC YMUCJIa HCU3BCCTHBIX CHUCTCMBbI
-~
- b. Panr MaTpHIbl CUCTCMBbI OOJIbIIIEe YKCIIa HEU3BECTHBIX CHCTEMBI

I:o—C

- ¢. Panr maTpuIel CUCTEMBI paBEH YUCITY HEM3BECTHBIX CUCTEMBI
I[IpaBuwibHbIi 0TBeT: PAHT MaTpHIbI CCTEMBbI PABEH YUCJIY HEM3BECTHBIX
CHCTEMBI

Hpeneﬂ nmocJjea0BaTe/JIbHOCTH

_l+6n _51n°

1-1#
[Ipenen mmociien0BaTEILHOCTH PABEH:

Bri6epute ouH OTBET:

f;:a.l

“ b.25

r:
- ¢c.04
IIpaBuiabHBIN OTBET: 2,5

JAuddepenunaibHbie ypaBHEHUSA

VYkaxute TuHENHHOE 0THOPOAHOE MU hepeHInAIbHOE YPAaBHEHUE, €CIIH €T0
XapakTepuctuyeckoe ypapHenue k*+4+0
BriGepute ouH OTBET:

o a. y"t+4y=0 &
“ b y"+4y'=1
“ e y"+4y'=0

“dy"+4=0



IIpaBuabHbIi oTBET: y'+4y=0

Omnpenenurenb MaTPULBI

ar b?|
az bz .
~ OnpeaenuTeneM MaTPUIIBI SIBIISIETCS YHCTIO:

BriGepute ouH OTBET:
(o a. djbg—r_’lgb‘: o
- aiazbib;

- b.
o aibrab;

. a1bo-cioh
IIpaBuabHBIN OTBET: b

BeKTOpHI)le H CKAJAPHBLIC BEJINYNHDI

BennuuHel, 0XapakTepru30BaHHbIE YUCIOBBIM 3HAYEHUEM U HAIIPABJICHUEM,
Ha3bIBAIOT:
Br1OGepute oquH OTBET:

o
* a. CKkaJisipHBIMH

~
- b. BekropHbiMU
IIpaBuiabHBIH 0TBET: BekKTOpHBIMHU

YacTHast Npou3BOAHAS
YactHast npousBoiHas MO X OT PyHKIMHU u=3cos(2x+3y+z) paBHa:

BriGepute ouH OTBET:

G U y=6008 (Zx+3y+z)
Cop B y=-Gsin(2x+3y+z)
Q. i y=35In (2x+3ytz)

IIpaBUJIBbHBIA OTBET:

1 y=-68in(2x+3y+z)

IIpousBoanas pyHkuuu

[IpousBonnas ¢pyukiuu y=2 sin X +6x-14 paBHa
BriGepute ouH OTBET:

o .
* a.2sinx
C :

- b. sin x+6

-~
* C.2c0s x+6



IIpaBuiabHBIN OTBET: 2€0S X+6
JAuddepenunaibubie ypaBHEHUA

Huddepennmansuoe ypaBuenue suna F(x,y,y',y")=0, o1HOpOIHOE OTHOCUTEIBHO
y,y,y'" pemaercs ¢ mOMOUIbIO 3aMEHBI:
Bri6epute ouH OTBET:

a.y'=zy ¥
b. y'=z(y)
C. y'=z(x)x

d. y'=z(x)
IIpaBubHBIN OTBET: y'=2y

I'naBuasi AUaroHajJb MaTpHulbI

Kaxkue aneMeHTsl MaTpuilbl A= 00pa3yIoT MIaBHYIO AHArOHab?

BriGepute ouH OTBET:
“ -3;1;2
b. 4;1;8

c. 1;1;3
IIpaBU/ILHBINA OTBET:

o

(-

4:;1;8
OO01ee ypaBHeHHE IUIOCKOCTH

W3 npuBeieHHbIX ypaBHEHUH BbIOEpUTE 001Iee ypaBHEHHE TNIOCKOCTH:
BriGepute ouH OTBET:

2 a. Ax+By+Cz=0
b.Ax+By+C=0

c. Ax+By+Cz+D=0
IIpaBuiabHbii oTBeT: AX + By + Cz+ D =0

»

Panr maTpuubl

104
-132
412
Panr marpuiipt A= paBeH?



BriGepute ouH OTBET:

f;:a.l

“ b2

r:
- ¢ 3
IIpaBU/ILHBINA OTBET:

3

Kakoii MeTO1 HHTEerpupoBaHus BbINOJHsAETCS 110 Gopmyae?

Iudv=w—jvdu

BribGepute ouH OTBET:

o W
* a. Merox nHTErpupOBaHUs 10 YaCTAM

'S .
- b. MeTtoj 3aMeHBI IEpeMEHHOMN

~
- ¢. Meron HeonpeneneHHbIX KO3(DPUITUEHTOB
IIpaBuiabHbIM 0TBET: MeTO HHTErPUPOBAHUSA MO YACTAM

40nepanumn HAX MATPULIAMU

PesynbraTom npousBepeHus MaTpUllbl A=

Mmarpuiia A*B paBHas:

BribGepute oquH OTBET:

: 2

a.

[zw
T p, V2O

-

[2ﬂ“
- 2y
= C.

IIpaBuiIbHBINA OTBET:

o)

-

6. YpaBHeHnue npsiMon

1 MaTpuilpl B=

SABJIACTCA

VYpaBHenue npsmoit, npoxopsieit uepe3 Touku A(1;2;-2) u B (0;0;3) umeet Bu:

BriOepure oguH OTBET:



o o R

&, -1 I
x-1 y-2 z+2
f‘: b. 1 2 -1
-1_y-2_z+2
¢ . -1 =2 5
x-1 y-2 z+2
IIpaBUbHbBIH 0TBET: =1 =i 5

Kpurepuu oueHK” 3HAHUK:

OIleHKA Koa-Bo NMPaBWIbLHBIX
OTBETOB

«OTJIMYHOY bonee 70 %

«XOPOILIOY Ot 55 % 1o 69 %

«ynoBueTBoputenbHo» | bonee 35 %

«HeynoBieTsoputenbHo | Menee 35 %
»

IIpoMesxkyTOUYHAS aTTECTAUA
DopMON  MPOMEKYTOUYHOMU arrecTaliil 110 JTACIIUILINH
SBJISIETCS SK3aMEH .
Bomnpocsl k 3auery:
[Tonsitue dhyHKIIMN
[Ipenen ¢pyHkIMU B TOYKe ¥ Ha 6ecKOHEUHOCTH. OTHOCTOPOHHUE MPEICITHI.
OcHoBHbIE TeOpEMBI O nipenenax. [[pu3Haku cynecTBOBaHUS MPEAEIIOB.
IlepBbIii 1 BTOPOM 3aMeYaTeNbHbIE PEIEIIBI.
[Tonsatue HempepbHIBHOCTH (QYyHKIIMU
ITonsTue npenena ciesa u cupasa
[ToHsaTHEe HEMPEPHIBHOCTH (PYHKIIUU
Buasl Touek paspriBa
[IpousBoanHas GpyHKUMU
9. Tlonsarue npou3BOAHON PYHKIIUU
10.1TIpaBusia BEIYHMCIICHUS POU3BOIHOM (PYHKITUU
11.Tabnuira mporu3BOAHBIX
12.TTonsarue muddepennuana OyHKIUN
13.CBs13p quddepenimana GyHKIUU C TPOU3BOTHOM

N —

O NN B W



14.Bpruncnenue npeaeno no npasuity Jlonurans.

15.T'eomerpuuecknii u PU3NIECKUN CMBICIT MPOU3BOTHON PYHKITUU

16.'eomeTpruyeckuit  cMbICT MOPOU3BOAHON  GyHKIMH. CBS3b  YIIOBOTO
ko3¢ uIeHTa KacaTeabHOM ¢ MPOU3BOAHON (PYHKIIUU

17.YpaBHeHHe KacaTebHOU K rpaduKy QyHKIMH

18.®usnueckuii cMbici MNpou3BogHON ¢yHKuuu. [Ipumepsl mnporeccoB, B
KOTOPBIX ISl HAXOXACHUS HEKOTOPbIX BEJIWYUH NPUMEHSETCS IOHSITHE
POU3BOIHON (DYHKIIMH

19.VccnenoBanue QyHKIMu

20.HccnenoBanue (GyHKIIMHA Ha SKCTPEMYM

21.UccnenoBanue GyHKIIMKM HA TOUYKHU TIepernda

22 Tloctpoenue rpaduka QyHKIIUU

23.1loHsiTHE HEONPEEIEHHOIO UHTETpaja

24 Tlonstue  mepBooOpaszHoit  QyHkimu. CBOICTBA  HEOMPEICICHHOTO
uHTerpana. Ta0auna OCHOBHBIX HEOIPEAENIEHHBIX MHTErpasioB. OCHOBHBIE
METO/Ibl UHTEIPUPOBAHUS: METO/ HEIOCPEACTBEHHOTO UHTETPUPOBAHMS

25.11oHsATHE HEONIPEAETIEHHOTO HHTETpaa

26.0OcHOBHBIE METO/IbI VHTETPUPOBAHUS: METOJ IIOJCTaHOBKH,
MHTErPUPOBAHUE IO YACTSAM, HHTEIPUPOBAHUE PALIMOHATILHBIX BHIPAKEHUM

27.11oHsATHE ONIPEAENIEHHOTO UHTETpaIa

28.0mpeneneHHbplii MHTErpaJl U €ro CBOWCTBA. BbIUMCIEHHE ONPENeIEHHOTO
uHTerpana: Gopmyna HproronalleliOHuila, WHTErpPUPOBAHUE 3aMEHOU
IIEPEMEHHOM U 110 YaCTsAM B OIPEACIICHHOM UHTErpale.

29.11oHsiTHE ONIPEAEIEHHOTO UHTETpaia

30.BpluncieHue ONpeAeIeHHOIO0 MHTErpaja METOIOM 3aMEHbl NEPEMEHHOU U
10 YacTsAM

31.IIpumeHeHne OonpeneneHHOro HHTErpaa

32.BbryncieHue miomaay miockux Guryp.

33.BpiuncieHue 0O0BEMOB TeJl BpallleHHs C TOMOIIbIO  OIpPEAEIEHHOTO
MHTETpaa.

34.0OCHOBHBIE MOHITUA KOMIUIEKCHBIX YHCEI

35.1ToHsATHE KOMIUIEKCHOTO YHCIIa

36.KomrmuiekcHOe ~ 4YuCIO, HM300paKeHHE  KOMIUIEKCHOTO  4YHclia  Ha
KOOPAMHATHOM TJIOCKOCTH, MOAYJIb U

37.apryMeHT  KOMIUIEKCHOTO  4yucia. DopMbl  KOMIUIEKCHOIO  YuCia
(anmrebpanyeckas). JleicTBust Haj

38.KOMIIJIEKCHBIMH YHCJIaMU B anredpandeckon popme.

39.®opMbI KOMIUIEKCHOTO YHCIIa

40.DopmMbl  KOMIUIEKCHOTO 4Hcia (anredpanyeckas, TPUTOHOMETPUYECKas,
nokasaTenbHast). JleicTBus Haxa

4]1.KOMIUIEKCHBIMM 4YHUCJIaMU B TPUTOHOMETPUYECKOM U IOKA3aTEIbHOU
dhopmax.

42.PopMbI KOMIUIEKCHOTO YHCIIA

43.AnropuT™M mepexojia OT ajredpanveckord (GopMbl KOMIUIEKCHOTO YHCa K
TPUTOHOMETPHUUECKOMN



44 AnroputMm Tmepexofia OT anredpandeckord (OpMbI KOMIUIEKCHOTO YHCIIa
IoKa3aTeabpHOl hopme.

45.Paznen 3. JIunelinas anreopa

46.OCHOBHbIE MTOHATHUS TUHEHHOU anreOpsl.

47.11onsTne matpuiel. Buael matpun. JledcTBrs ¢ MaTpuiaMu. JJEMEHTApHbIE
npeoOpa3zoBaHus MaTPUL.

48.0Onpenenurenu 2-ro U 3-r0 MOOpsiAKA W HUX CBOWCTBA. BbluncieHue
onpenenurened. MuHOpbl U anreOpanyeckue AONONHEHHs. PasnokeHue
OTIPEJICIIUTEIS 110 DJIEMEHTaM CTPOKH WJIM CTOJOLA.

49.PemieHre cucTeM JIMHEWHBIX YPaBHEHUM

50.CucreMbl JIMHEWHBIX YypaBHEHUH. ONpenenuTend CHUCTEMbl JIUHEHHBIX
ypaBHeHHI1. OCHOBHAsI MaTpPHUIA U PACIIMPEHHAs MATPULIA CUCTEMBI.

51.Pemienue cucteM JHMHEHHBIX ypaBHeHUl Metogom Kpamepa u Merogom
I'aycca.

52.006mas 3amavya JMHEHHOTO MporpamMmMmupoBanus. [IpuBenenue odmeit 3amaun
JMHENHOr0 NPOrpaMMHUPOBaHUs K KAHOHUYECKOUN popme

53.0OnopHoe penieHre 3a1a4u JUHEMHOTO TPOrpaMMUPOBAHUS

54.TloHsiTHE MAaTEMATUYECKOTO MPOIPAMMHUPOBAHUS

55.11onsiTHE LENneBOM PyHKIUN

56.1loHsITHE ONTUMATIBHOTO PELICHUS

57.11oHATHE CUMIUIEKC METOJA B JIMHEMHOM IIPOTPaMMUPOBAHUN

58.CuMILIEKC-METO/I C €CTECTBEHHBIM 0a3UCOM

59.CUMILIEKC-METO/T C UCKYCCTBEHHBIM 0a3ucoM

60.3a1aua TMHEWHOrO0 MPOrPAMMUPOBAHHUS

61.I'paduueckuii MeTox penIeHHs 33724 JTUHEHHOTO TPOTPAMMHUPOBAHMS.

Bomnpocs! 1151 caMoCTOATEILHON padoThl
DJIEMEHTBI TEOPUU MHOMXKECTB.
DJIEMEHTBI JINHEMHOTO TPOTPaMMHUPOBAHUS
DJIEMEHTBI AHATUTUYECKON T€OMETPUHU.
UucioBble MOCAEA0BATENIbHOCTH U UX MPEEIIbl alnreopbl
[Ipenen ¢pyHKIMU OJTHON BEIIECTBEHHOU MEPEMEHHOMN
HuddepenunansHoe vcurcienue GyHKIUA OJHOW BELIECTBEHHOMN
MIEPEMEHHOU
7. UnrterpasibHOe wucCYHCIeHWEe (QYHKIMH OJHOW BEIECTBEHHOMN
MIEPEMEHHOU
8. HuddepenumnanpHoe HCUYHUCTICHUE byHKIIN HECKOJIBKUX
IIEPEMEHHBIX
9. UHTerpaibHOE UCYHUCICHHE (PYHKITMN HECKOJIBKUX TIEPEMEHHBIX
10.OcHOBBI TEOPUH PSIAOB
11.00bIKkHOBEHHbIE U depeHInaNTbHbIE YPABHEHUS
CamMocTosiTenbHass paboTa HalpaBjieHa HAa CAMOCTOSITEIbBHOE OCBOEHUE U
3aKpEIUICHUE CTYJICHTaMH MPAaKTUYECKUX YMEHUM W 3HAHWM, OBJAJCHHUE
podecCHOHATLHBIMU KOMITETCHITUSIMH.
CamocrodATenbHass NOATOTOBKA CTYAEHTOB 1O Y /[ DneMeHTHl BbICIIER

AN I



MaTeMaTHKH MpeAroaraeT cleAyomue BUAbl 1 (OpMbl pabOTHI:

- CucremaTnueckasi mpopabOTKa KOHCIIEKTOB 3aHITHH,
y4eOHOH U crielMaIbHONW TEXHUYECKOU JIUTepaTyphl.

- CamMocTosTeNnbHOE M3YYEHUE MaTepualia U
KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIIUN 1O y4eOHOU u

CIIeLIMaJIbHON JIUTEepaType.

- Hanmcanwne u 3anura noKiaja; MoaAroToBKa K COOOIIECHUIO
nau Oecee Ha 3aHATHU I10 33IAHHOM IPETIOIaBaTEIeM TEME.

— BrimoniHeHre pacueTHBIX 3aJaHUM.

- PaboTa co cripaBo4HO#M TUTEPATYPOI.

- [ToaroroBka K KOHTPOJBHBIM pabOTaM, 3K3aMEHY.

HNToroBbiii TECT 115l NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU

ATTEeCTallMOHHBIN TeCcT
1. HopmupoBaHHbIi BHJ YPAaBHEHUSA

Kaxkoit HopmupoBaHHBIN BUI OyAET UMETh ypaBHeHHUE 6X-8y+2=0:
BriGepute ouH OTBET:

“ a 6x-8y+2=0
“ b, 1,2x-1,6y+0,4=0

% ¢ 0,6x-0,8y+0,2=0
[paBuabubii oTBeT: 0,6%x-0,8y+0,2=0

2. PaccTosiHMe OT TOYKH J0 IMJIOCKOCTH

Paccrostnue ot Touku A (1;1;1) no mnockoctu 7x-6y+6z+4=0 paBHo:

Bri6epute ouH OTBET:

l#;:a.l

b2

~
- ¢ 0,5
[MpaBuabHbIl oTBET: |

3. YpaBHeHHe HOPpMAJIH

CocTaBuUTh ypaBHEHUE HOPMAJH K JaHHOU KPUBOM y=X-X*> B TOUKE C aOCITUCCOM
paBHOM -1

Bri6epute ouH OTBET:

% a y=1/2x+172

“ b.y=1/2x-1/2

“coy=2x+1/2



“d y=x+1/2
I[IpaBuiabHbIi oTBET: y=1/2x+1/2

4. Paabi

BriGepure oquH OTBeT:

f
*a. A — cxoaurcs abcontoTHO, B - pacxogutcs

-~
- b. A — cxomutcs ycinoBHO, B — pacxonutcs
-~
- ¢. A u B cxogarcg abcoroTHO
I:o—C

- d. A —pacxoaurtcs, B — cxoaurcs yciaoBHO
IIpaBUJIBbHBIA OTBET:

A — cxoauTtcs abcomoTHO, B - pacxoautcs

5. Onpeneauresib CHCTEMbI THHEHHBIX YPABHEHUH

234
-3 +H=3 .
PeHIeHI/IeM CHUCTCMBI ypaBHeHI/II/I ABIIAIOTCA HKUCJIA.

Br1OGepute oquH OTBET:

€ o X=2HX%=15

O p, X1=-2/7T HX=15/7
x=-7/2 H X=7/15

X1=-2/7 H X3=15/7

l:v—:
= C.

IIpaBuJIbHBINA OTBET:
6. IlponsBoaHas cJI0KHOU PYHKIUH

2 o
R [TponsBogHas GyHKIMH paBHA:
BriGepute ouH OTBET:

Q@ | ¥= 2xer-xle*

Cop. Y= eH2-xd)

C . ¥'= e¥x42)

f— Koyd X
IIpaBuIbLHBIN OTBET: YRaReT e

7. PenieHue cUCTEMbI JTMHEHHBIX YPABHEHUH

CoBmecTHas CUCTEMA JTMHEWHBIX YPAaBHEHUN UMEET €IMHCTBEHHOE PEILICHHE
TOr'/1a, KOrJa:
Bri6epute ouH OTBET:

{*
- a. Panr MaTpuIbl CUCTEMBI MCHLIIC YMCJIda HCU3BCCTHBIX CHUCTCMbI



b. Panr MaTpHUIbl CUCTCMBI OOJIBIIIE YKMCJIa HEU3BECTHBIX CUCTEMBI

I:o—C
- c¢. Panr MaTpHIbl CUCTEMBI PABCH YHUCIIY HCU3BCCTHBIX CUCTCMBbI

IIpaBuiabHbIN 0TBeT: PaHT MaTpHIbI CHCTEMbI PABEH YHMCJIY HEM3BECTHBIX
CHUCTEMbI

8. Ilpenena mocjenoBaTeJIbHOCTH

_l+6n _51n°

1-1#
[Ipenen mociie10BAaTEILHOCTH PABEH:

Br1Gepute oquH OTBET:

l#;:a.l

“ b.25

l:v—:
- ¢c.04
IIpaBuiabHBIN OTBET: 2,5

9. ludppepeHnuanbHble YypaBHEHUS

VYkaxute TuHeitHOe ofHOpoHOE MU hepeHInaibHOe YpaBHEHHE, €CIIHA €TI0
XapakTepucTuieckoe ypapHenue k*+4-+0
BriGepute oquH OTBET:

“ a y"'+4y=0
“ b.y"Hy=1
“ e y"+4y'=0

“d.y"+4=0

IIpaBuabHbIi oTBET: y'+4y=0

10.Onpenennresb MAaTPULbI

[:: i b}"|
2 b
2%2) OnpenenureneM MaTPHIIBI SBISETCS THCIIO:

BriGepute ouH OTBET:
b -aah |

aaz-bib;

'

a.
-~
- b.
. c 118 -

. aiba-ciab
IpaBuabHBIN OTBET: b

11.BekTopHbIE U CKAJISIPHbIE BeJIUYUHbI

BGJ’II/I‘-II/IHI)I, OXapaKTCPHU30BAHHBIC YHMCJIOBBIM 3HAYCHHUCM M HAIIPABJIICHHUCM,
Ha3bIBAIOT:



BriGepute ouH OTBET:
a. CKansipHbIMU

b. BexropHbiMu
IIpaBuiabHbINA 0TBET: BeKTOPHBbIMHU

12.YacTHasi npon3BoOaHAA
YacTHas npousBoaHas o X oT GyHKIUU u=3cos(2x+3y+z) paBHa:

BribepuTe OIMH OTBET:
g U y=0008 (2x+3y+tz)

- 1 y=-68in(2x+3y+z)

b.
Q. i =351 (2x+3ytz)

IIpaBuIbLHBINA OTBET:

1 y=-0sin(2x+3y+z)

13.11Ipou3BoaHas pyHKIMHU

[IpousBoanas ¢pynkuuu y=2 sin X +6x-14 paBHa
BriGepute ouH OTBET:

a.2 sin x
b. sin x+6

c. 2cos x+6
IIpaBuiabHBIN OTBET: 2€0S X+6

14.InddepeHunajibHbie yPABHEHUS

Huddepennmansuoe ypaBuenue suna F(x,y,y',y")=0, o1HOpOIHOE OTHOCUTEIBHO
y,y,y'" pemaercs ¢ mOMOUIbIO 3aMEHbI:
Bri6epute ouH OTBET:

* '
a. y'=zy
b. y'=z(y)
C. y'=z(x)x
d. y'=z(x)

IIpaBubHBIN OTBET: y'=2y

15.I'naBHast AMAroHAAb MATPHULbI



Kakue snemenTsl matpuibl A= 00pa3yroT IIaBHYIO IUaroHaIh?

Bri6epute oquH OTBET:
“ -3:1;2

b. 4;1;8

c. 1;1;3
IIpaBUJIBbHBIA OTBET:

»

e

4;1;8
16.001ee ypaBHeHHE MJIOCKOCTH

W3 npuBeneHHbIX ypaBHEHUH BbIOEpUTE 00111ee ypaBHEHHE TNTIOCKOCTH:
Bri6epute ouH OTBET:

“ A Ax+By+Cz=0
b.Ax+By+C=0

c.Ax+By+Cz+D=0
IIpaBuiabHbii oTBeT: AX + By +CZz+D =0

(-

17.Panr MmaTpuubl

104
132
412
Panr marpunsr A= paBeH?

Br10epuTe OJMH OTBET:
¥

- a.l
b.2

c.3
IIpaBUILHBIN OTBET:

»

»

3
18.Kakoii MeTO1 HHTErpHUPOBaHMSI BHINIOJIHAETCS M0 (popmyJie?

Iudv=m:—lvdu
Bri6epute oquH OTBET:

a. MeroJ MHTErpupOBaHUs IO YaCTAM



b. MeTtoj 3aMeHbI IEpeMEeHHOM

c. Meroa HeomnpeaeneHHbIX K03 PUIUEHTOB
IIpaBuwibHbIi 0TBeT: MeTOX MHTErPUPOBAHUS 110 YACTAM

19.0nepaunu Hag MaTpULIAMH

PesynbraTom npousBepeHus MaTpullbl A= U MaTpuilbl B= SBJISIETCSI
Mmatpunia A*B paBnas:

BriGepute ouH OTBET:

Y

a.

[zw
T p, V2O

-

[zﬂ“
- 21
= C.

IIpaBuIbLHBINA OTBET:

o)

-

20.YpaBHeHnue npsiMon

VYpaBuenue npsmoit, npoxopsieit uepe3 Touku A(1;2;-2) u B (0;0;3) umeet Bu:
BriGepurte ouH OTBET:
=1 y-=2 2312

O -1 -2 1
¥=1 ‘y-2 .23l

Ty 1 2 -1
x-1_y-2 z+2

I

x-1_y-1 z+2
-1 -2 5

IIpaBUJIBLHBIA OTBET:

IIkana oueHKH 3HAHUH 00y4YaKOLIMXCH



OI[eHKA Koa-Bo NPaBUIbHBIX
OTBETOB

«OTIIUYHOM Bbonee 70 %

«XOPOLLOY» Ot 55 % no 69 %

«KYOOBJICTBOPHUTCIIBHO»

Bonee 35 %

«CHCYHOBJICTBOPUTECIIBHO
»

Mewnee 35 %




	Рабочая программа дисциплины
	«Элементы высшей математики »
	СОДЕРЖАНИЕ
	Рабочая программа дисциплины
	«Элементы высшей математики »
	09.02.07 Информационные системы и программирование
	Фонд оценочных средств по дисциплине
	1. Матрицы
	2. Матрицы
	3. Определители
	4. Определители
	5. Определители
	6. Ранг матрицы
	7. Системы уравнений
	8. Системы линейных уравнений
	9. Системы уравнений
	10. Системы уравнений
	1. Прямая на плоскости
	2. Кривые второго порядка
	3. Прямая на плоскости
	4. Кривые второго порядка
	5. Поверхности второго порядка
	6. Плоскость в пространстве
	7. Плоскость в пространстве
	Плоскость в пространстве
	8. Кривые второго порядка
	9. Прямая в пространстве
	10. Прямая на плоскости
	11. Прямая на плоскости
	12. Поверхности второго порядка
	13. Прямая на плоскости
	Плоскость в пространстве
	2. Предел
	3. Предел
	4. Предел
	5. Предел
	1. Производные
	2. График функции
	5. Производная сложной функции
	6. Производные
	Экстремумы функции
	7. Производная обратной функции
	9. Производная обратной функции
	Аттестационный тест
	Нормированный вид уравнения
	Расстояние от точки до плоскости
	Уравнение нормали
	Ряды
	Определитель системы линейных уравнений
	Производная сложной функции
	Решение системы линейных уравнений
	Предел последовательности
	Дифференциальные уравнения
	Определитель матрицы
	Векторные и скалярные величины
	Частная производная
	Производная функции
	Дифференциальные уравнения
	Главная диагональ матрицы
	Общее уравнение плоскости
	Ранг матрицы
	Какой метод интегрирования выполняется по формуле?
	4Операции над матрицами
	6. Уравнение прямой

	1. Понятие функции
	2. Предел функции в точке и на бесконечности. Односторонние пределы. Основные теоремы о пределах. Признаки существования пределов.
	3. Первый и второй замечательные пределы.
	4. Понятие непрерывности функции
	5. Понятие предела слева и справа
	6. Понятие непрерывности функции
	7. Виды точек разрыва
	8. Производная функции
	9. Понятие производной функции
	10. Правила вычисления производной функции
	11. Таблица производных
	12. Понятие дифференциала Функции
	13. Связь дифференциала функции с производной
	14. Вычисление пределов по правилу Лопиталя.
	15. Геометрический и физический смысл производной функции
	16. Геометрический смысл производной функции. Связь углового коэффициента касательной с производной функции
	17. Уравнение касательной к графику функции
	18. Физический смысл производной функции. Примеры процессов, в которых для нахождения некоторых величин применяется понятие производной функции
	19. Исследование функции
	20. Исследование функции на экстремум
	21. Исследование функции на точки перегиба
	22. Построение графика функции
	23. Понятие неопределенного интеграла
	24. Понятие первообразной функции. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределенных интегралов. Основные методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования
	25. Понятие неопределенного интеграла
	26. Основные методы интегрирования: метод подстановки, интегрирование по частям, интегрирование рациональных выражений
	27. Понятие определенного интеграла
	28. Определенный интеграл и его свойства. Вычисление определенного интеграла: формула НьютонаЛейбница, интегрирование заменой переменной и по частям в определенном интеграле.
	29. Понятие определенного интеграла
	30. Вычисление определенного интеграла методом замены переменной и по частям
	31. Применение определенного интеграла
	32. Вычисление площади плоских фигур.
	33. Вычисление объемов тел вращения с помощью определенного интеграла.
	34. Основные понятия комплексных чисел
	35. Понятие комплексного числа
	36. Комплексное число, изображение комплексного числа на координатной плоскости, модуль и
	37. аргумент комплексного числа. Формы комплексного числа (алгебраическая). Действия над
	38. комплексными числами в алгебраической форме.
	39. Формы комплексного числа
	40. Формы комплексного числа (алгебраическая, тригонометрическая, показательная). Действия над
	41. комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.
	42. Формы комплексного числа
	43. Алгоритм перехода от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической
	44. Алгоритм перехода от алгебраической формы комплексного числа показательной форме.
	45. Раздел 3. Линейная алгебра
	46. Основные понятия линейной алгебры.
	47. Понятие матрицы. Виды матриц. Действия с матрицами. Элементарные преобразования матриц.
	48. Определители 2-го и 3-го порядка и их свойства. Вычисление определителей. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.
	49. Решение систем линейных уравнений
	50. Системы линейных уравнений. Определители системы линейных уравнений. Основная матрица и расширенная матрица системы.
	51. Решение систем линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса.
	52. Общая задача линейного программирования. Приведение общей задачи линейного программирования к канонической форме
	53. Опорное решение задачи линейного программирования
	54. Понятие математического программирования
	55. Понятие целевой функции
	56. Понятие оптимального решения
	57. Понятие симплекс метода в линейном программировании
	58. Симплекс-метод с естественным базисом
	59. Симплекс-метод с искусственным базисом
	60. Задача линейного программирования
	61. Графический метод решения задач линейного программирования.
	Вопросы для самостоятельной работы
	Аттестационный тест
	1. Нормированный вид уравнения
	2. Расстояние от точки до плоскости
	3. Уравнение нормали
	4. Ряды
	5. Определитель системы линейных уравнений
	6. Производная сложной функции
	7. Решение системы линейных уравнений
	8. Предел последовательности
	9. Дифференциальные уравнения
	10. Определитель матрицы
	11. Векторные и скалярные величины
	12. Частная производная
	13. Производная функции
	14. Дифференциальные уравнения
	15. Главная диагональ матрицы
	16. Общее уравнение плоскости
	17. Ранг матрицы
	18. Какой метод интегрирования выполняется по формуле?
	19. Операции над матрицами
	20. Уравнение прямой
	


		2023-09-01T11:56:32+0300
	Чанкаев Мурат Хасанович
	Я подтверждаю точность и целостность этого документа




